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Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui apakah tren 
penelitian penggunaan teknologi dalam penerapan Project-based 
Learning.. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah 
Systematic Literaure Review. Strategi pencarian disesuaikan 
dengan kriteria seleksi dan menggunakan protokol PRISMA 
sebagai pedoman instrumen penelitian. Teknik analisis data yang 
digunakan ialah pengelompokan data, analisa data dan 
penyimpulan data. Hasil penelitian menujukan: (1)  Efektif 
meningkatkan kualitas pembelajaran matematika Efektif 
meningkatkan kualitas pembelajaran matematika; (2) Komputer 
merupakan jenis teknologi yang paling banyak digunakan. 
Melihat hasil dari integrasi teknologi dalam implementasi PjBL 
dalam kajian SLR ini adalah positif, hal ini dapat menjadi peluang 
dalam penggunaan teknologi pada implemtasi PjBL untuk terus 
ditingkatkan. 
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Software Matematika,  
Tren Teknologi, 
 
Mathematics Software, 
Project Based Learning, 
Techology Trend. ABSTRACT 

The purpose of this research is to find out what are the research 
trends in the use of technology in the application of Project-based 
Learning. The method used in this research is Systematic 
Literature Review. The search strategy is adjusted to the selection 
selection and uses the PRISMA protocol as a guide for research 
instruments. Data analysis techniques used are data grouping, 
data analysis and data inference. The research results show: (1) 
Effectively improve the quality of learning mathematics 
Effectively improve the quality of learning mathematics; (2) 
Computers are the most widely used type of technology. Seeing 
the results of technology integration in PjBL implementation in 
this SLR study are positive, this can be an opportunity for the use 
of technology in PjBL implementation to continue to be improved.  
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PENDAHULUAN 

Model Project Based learning (PjBL) adalah model pembelajaran yang 

memberikan kesempatan kepada guru untuk mengelola pembelajaran di kelas dengan 

melibatkan kerja proyek. Para siswa mulai menyelidiki masalah melalui penelitian dan 

kemudian secara kolaboratif belajar untuk membentuk solusi. Sebagai pembelajaran 

baru terjadi selama proses penelitian dan pengembangan, revisi dilakukan. Sepanjang 

kegiatan PjBL, guru menggunakan pengetahuan pedagogis mereka untuk membimbing 

siswa masukan. Tujuan bagi siswa adalah untuk menampilkan keterampilan khusus dan 

pencapaian ini keterampilan. Tujuan bagi pendidik adalah untuk memfasilitasi 

lingkungan belajar kolaboratif di mana mereka memungkinkan individualitas siswa. 

Pembelajaran berbasis proyek (PjBL) memberikan peluang untuk siswa untuk secara 

aktif membangun pengetahuannya dan memecahkan suatu masalah melalui kegiatan-

kegiatan dalam menghasilkan suatu produk (Asri et al., 2017)  

PjBl merupakan model pembelajaran yang berpusat pada siswa dan dapat 

menarik perhatian siswa untuk belajar sehingga mereka tidak lagi menjadi pembelajar 

pasif. Pelaksanaan tugas proyek membuat siswa aktif dalam menemukan referensi secara 

mandiri dan membimbing mereka untuk belajar lebih bermakna dan mendalam karena 

materi yang dipelajari dikaitkan dengan pengalaman dalam kehidupan nyata (Iwamoto, 

2016). Pada lingkungan PjBL siswa dibimbing untuk memahami suatu konsep, meneliti 

konsep tersebut, kemudian membuat solusi untuk materi yang dipelajari (Dole et al., 

2015). Ketika guru memfasilitasi pelajaran di kelas PjBL, guru membantu siswa 

menemukan apa yang perlu dipelajari (Canaleta et al., 2014). PjBL mengajarkan 

keterampilan pemecahan masalah yang dibutuhkan siswa karir masa depan untuk 

memahami konsep kunci (Wilper et al., 2013). Siswa perlu memanfaatkan keterampilan 

komunikasi, kolaborasi, dan menciptakan produk otentik untuk sukses di masa depan.  

Selama 10 tahun terakhir, ada beberapa tinjauan literatur terkait PjBl dalam 

pembelajaran dan meningkat pada saat masa pandemi (Dole et al., 2016; Dag & Durdu, 

2017; Jalinus et al., 2019; Samsudin et al., 2020; Wardani et al., 2020; Putri et al., 2021; 

Winarni et al., 2022). Namun demikian, sepertinya PjBl belum banyak digunakan dalam 

pelajaran matematika. Hal dapat dipahami, karena penggunaan model PjBL diperlukan 

analisis yang sulit, masalah materi dan komposisi materi dan tugas dengan baik (Baş & 

Beyhab, 2017). Selain melibatkan berbagai jenis keterampilan, PjBL juga dapat melatih 

keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa untuk melampaui cara berpikir siswa. 

Beberapa penelitian penggunaan model PjBL dalam pelajaran matematika 

(Tabuk & Ozdemir, 2009; Jacques, 2017; Ratnasari et al., 2018; Viro et al., 2020) merilis 

bahwa PjBL efektif dalam pelajaran matematika. Beberapa ahli teori percaya bahwa 

pembelajaran berbasis proyek dapat meningkatkan potensi siswa secara komprehensip, 

Konsep PjBL memungkinkan siswa menemukan masalah dari informasi yang dberikan, 
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menentukan formula penyelesaian dengan dipandu oleh tujuan umum yang mereka 

tetapkan. Terdapat fenomena 'menarik' dan dari kesulitan yang siswa temukan melalui 

interaksi dengan lingkungan.  

Namun, Blumenfeld et al. (2011)menggambarkan pembelajaran di kelas yang 

berbasis proyek tetapi hasil proyek tidak sesuai dengan harapan. Hal ini merupakan 

tantangan yang dimiliki guru dalam merancang proyek yang efektif untuk siswa. Guru 

perlu merancang dan mengelola pembelajaran dengan melibatkan siswa dalam 

mendorong seorang pembelajar (Mbhiza, 2021). Selanjutnya, Vogler et al., (2018) 

menjelaskan pentingnya pembelajaran pada merangsang pengetahuan kognitif dan 

keterampilan psikomotor, kemudian pemecahan masalah dan kerja sama tim (Casner-

Lotto, 2006).  

Ilmu pengetahuan dan teknologi pada abad ke-21 mengalami perkembangan 

yang sangat pesat. Kemajuan teknologi dan ilmu pengetahuan membawa pengaruh dalam 

dunia pendidikan. Pembelajaran yang ditekan untuk menggunakan media dan model 

secara maksimal untuk memberikan pengaruh positif dalam hasil pembelajaran siswa 

Media dan model pembelajaran mempengaruhi guru dan siswa dalam proses belajar 

mengajar (Saputra et al., 2018). Hal ini tidak terlepas dari berbagai inovasi yang tercipta 

sebagai hasil pemikiran dan nyata produk penelitian yang telah dikembangkan oleh para 

ahli Sintaks PjBl. Beberapa penelitian merilis bahwa mengintegrasikan teknologi dalam 

model PjBl merupakan sesuatu yang efektif dilakukan. (Nielsen et al., 2010) 

pembelajaran berbasis proyek adalah pengajaran yang efektif bagi siswa.  

Systematic literature review (SLR) ini tentang studi penggunakan PjBL yang 

mengintegrasikan teknologi dalam pelajaran matematika yang diterbitkan dalam lima 

tahun terakhir akan memberikan kerangka kerja untuk penelitian masa depan. SLR saat 

ini dilakukan untuk meninjau teknologi yang digunakan dalam PjBL, metode penelitian 

dan analisis data yang digunakan dalam penelitian. Investigasi saat ini berfokus pada 

guru matematika yang menggunakan PjBL dengan mengintegrasikan teknologi dalam 

pembelajarannya.  

Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti mengajukan pertanyaan atau 

Researh Question (RQ) sebagai berikut: 

RQ1: Bagaimana penerapan teknologi dalam penggunaan PjBl dapat meningkatkan 

pembelajaran matematika? 

RQ2: Apa jenis teknologi yang digunakan dalam penggunakan PjBL pada pelajaran 

matematika? 

 

 

METODOLOGI  

Penelitian ini menggunakan metode Systematic Literature Review (SLR) Metode 

ini berbasis survei dengan pendekatan deskriptif kuantitatif (Litte et al., 2008). Penelitian 

ini menggunakan data sekunder yaitu hasil penelitian tentang pengguanaan PjBl 

berbantuan teknologi dalam pembelajaran matematika. Tahap penelitian meliputi 

pengumpulan data, analisis data, dan penarikan kesimpulan (Tamur et al., 2020). Data 
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yang diperoleh merupakan penelitian yang telah diterbitkan pada jurnal nasional yang 

berasal dari database elektronik yang terdaftar dan diindeks oleh ERIC. Selanjutnya, 

artikel yang ditemukan diekstraksi. Pada tahap analisis yang dimasukkan hanya artikel 

yang relevan dan memenuhi kriteria inklusi  (Tamur et al., 2020).  

Tabel 1. Kata Kunci Pencarian 

Data Base Kata Kunci 
Jumlah Dokumen 

(Journals, books, dll.)* 

Eric (("Project Based Learning” OR “PjBL”) 

AND ("Technology" OR “ICT”) AND 

(“Mathematics” OR “Mathematics 

Learning”) AND ("Indonesian")) 

26.053 

 

Agar sesuai dengan tujuan penelitian, diperlukan sebuah kriteria inklusi. Berikut kriteria 

inklusi yang digunakan: (1) Studi mengevaluasi pada bidang studi matematika; (2) Studi ini 

harus menganalisis pengaruh Probleme-based Learning (3) Studi harus mengintegrasikan 

teknologi dalam pembelajaran (4) Studi harus dilakukan di seluruh Indonesia dan sudah 

dipublikasikan pada tahun 2015 atau lebih. Artikel yang tidak memenuhi kriteria inklusi 

dikeluarkan dari proses studi reviu sistematik ini. Lembar observasi atau protokol coding yang 

berkaitan dengan inklusi dan kriteria eksklusi dengan kriteria berdasarkan tahun terbit, jenjang 

studi, ukuran sampel, dan status keterbantuan teknologi. 

Tabel 2. Kriteria Inklusi dan Eksklusi 

Kriteria Inklusi Eksklusi 

Waktu Publikasi 2015-2023 2014 dan sebelumnya 

Tipe Dokumen Artikel Buku, Prosiding, dll. 

Jenis Sumber Jurnal Bukan Jurnal 

Sifat penelitian Fokus pada pendidikan 

matematika 

Tidak fokus pada pendidikan 

matematika 

 

Protokol yang penulis gunakan adalah Protokol PRISMA (Preferred Reporting Items for 

Systematic Reviews and Meta-Analyzes). Proses seleksi studi primer dilakukan melalui empat 

tahapan yang mengacu kepada PRISMA yaitu; identification, screening, eligibility, dan 

included (Tamur et al., 2020) Populasi dalam penelitian ini adalah semua penelitian tentang 

penggunaan model PjBL yang diintegrasikan dengan penggunaan teknologi di Indonesia yang 

dipublish pada jurnal dan terindeks ERIC. Berdasarkan pencarian menggunakan mesin pencari, 

ditemukan sampel sebanyak 12 artikel.  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil 

Problem-based Learning (PjBL) atau pembelajaran berbasis proyek terutama 

melibatkan bidang konstruktivisme  (Silver-Hmelo, 2004). Ini adalah model pembelajaran 

membangun pengetahuan melalui kerjasama tim dan pemecahan masalah dengan ilmiah 

(Krajcik, 2001). PjBL telah menjadi kategori pedagogis praktek selama bertahun-tahun, dan 

melibatkan berbagai bidang ilmiah di mana peserta didik biasanya berkonsentrasi pada 
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pembelajaran kelompok dan menyajikan berbagai hasil. Dalam studi dari ChanLin (2008) 

ChanLin (2008) hasilnya menunjukkan bahwa PjBL dilakukan lebih baik dalam 

pengembangan keterampilan, kemampuan umum dan kompilasi pengetahuan daripada mereka 

yang tidak menggunakan pembelajaran berbasis proyek. Selain itu, dikatakan bahwa PjBL 

membantu meningkatkan sikap belajar siswa yang positif terhadap teknologi. Beberapa studi 

mengungkapkan penerapan PjBL pada pembelajaran matematika diintegrasikan dengan 

beberapa media. Beberapa variasi teknologi dengan penerapan PjBL berdasarkan penelitian 

sebelumnya disajikan pada Tabel 3. Berdasarkan kajian dengan menggunakan SLR dalam 

penerapan PjBL pada pembelajaran matematika, terdapat jenis teknologi yang digunakan 

sebagai berikut:  

 

Tabel 3. Studi yang Digunakan 

No Peneliti, Tahun & Judul Penelitian Jenis Metode 
Analisis 

Data 

Jenis 

Teknologi 

1 

(Kholid et al., 2022) 

Geogebra in Project-Based Learning (Geo-

Pjbl): a Dynamic Tool for Analytical 

Geometry Course 

Kuasi 

Eksperimen 
Ancova Geogebra 

2 

(Erviana et al., 2022) 

The effect of Project-Based Learning on 

Technological Pedagogical Content 

Knowledge among Elementary School Pre-

Service Teacher 

Studi 

Eksperimen 

descriptive 

statistics 

and 

inferential 

statistics 

Komputer 

3 

(Dag & Durdu, 2017) 

Pre-Service Teachers’ Experiences and 

Views on Project-Based Learning 

Processes 

Deskriptif - Komputer 

 

4 

(Hayri Sarı & Aydoğdu, 2017) 

The Effect of Concrete and Technology-

Assisted Learning Tools on Place Value 

Concept, Achievement in Mathematics and 

Arithmetic Performance 

Eksperimen Anova 

Arithmetic 

Performan

ce Test 

 

5 

(Kadirbayeva et al., 2022) 

Methodology of Application of Blended 

Learning Technology in Mathematics 

Education 

Deskriptif - 

The 

Applicatio

n 

Methodolo

gy 

6 

(Murtafiah et al., 2022) 

Decision Making Students Winning 

Microteaching Contest in Design Lesson 

Plan and Its Implementation in 

Mathematics Learning 

Deskriptif - Komputer 

 

7 
(Kumar Jena et al., 2020) Eksperimen Ancova WEB 
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Effects of Web 2.0 Technology Assisted 

Slideshare, Youtube And Whatsapp on 

Individual and Collaborative Learning 

Performance and Retention in Tissues 

System 

 

8 

(Arthur, 2022) 

Mathematics Teachers’ Acceptance of ICT 

in Teaching and Learning: an Extended 

Technology Acceptance Model 

Survey 

SEM 

(structural 

equation 

modelling) 

Komputer 

9 

(Chiphambo & Feza, 2020) 

Exploring Geometry Teaching Model: 

Polygon Pieces and Dictionary Tools for 

the Model 

- - 
Geometry 

Software 

10 

(Marfuah et al., 2022) 

Providing Online Learning Situations for 

in-Service Mathematics Teachers' External 

Transposition Knowledge During COVID-

19 Pandemic: Case of Indonesia 

DDR - 

Moodle, 

GeoGebra 

Classroom 

11 

(Simsek, 2022) 

Predicting  Mathematics  Performance  by  

ICT Variables  in  PISA  2018  through  

Decision  Tree Algorithm 

Survey - Komputer 

12 

(Nusantara et al., 2021) 

Designing Pisa-Like Mathematics Task 

Using a Covid-19 Context (PISACOMAT) 

Development 

studies 
- 

pembelaja

ran online: 

Zoom 

meeting 

and WAG. 

Berdasarkan Tabel 3, diperoleh hasil jumlah publikasi tentang menggunakan PjBL 

dengan mengunakan teknologi dalam pembelajan matematika masih terbatas.  

 

 
Gambar 1. Publikasi per Tahun 

Berdasarkan Gambar 1. untuk pencarian dari tahun 2015-2022, menunjukkan bahwa 

penggunaan teknologi dalam PjBL baru dimulai tahun 2015, namun jumlahnya barulah satu 

publikasi. Pada Gambar 1, jugaterlihat bahwa tren penggunaan teknologi pada PjBL dalam 
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pelajaran matematika mulai meningkat pada tahun 2022. Sementara itu, sampel panelitian yang 

digunakan adalah sebagai berikut: 

 

 
Gambar 2. Sampel Penelitian 

 

Berdasarkan Gambar 2, sampel penelitian banyak digunakan pada jengjang yang 

tinggi, yaitu Guru dan Mahasiswa S1. Untuk anak usia sekolah, jumlahnya masih terbatas 

bahkan anak usia Sekolah Dasar tidak ada yang pernah menggunakannya sebagai sampel.  

Pembahasan  

RQ1: Bagaimana penerapan teknologi dalam penggunaan PjBl dapat meningkatkan 

pembelajaran matematika? 

 

Pada Kurikulum 2013, PjBL merupakan salah satu model pembelajaran yang 

dirokemendasikan oleh Pemerintah. Hal ini bertujuan untuk menanamkan kepada siswa 

berpikir secara logis, mengambil kesimpulan, dan mengajukan hipotesis dari beberapa 

pernyataan yang ada. Untuk meningkatkan kemampuan matematis yang diharapkan, guru 

harus memiliki strategi. Salah satu strategi yang penulis sarankan untuk menjadi alternatif 

yang dapat diupayakan oleh guru dengan menerapkan PjBL. Model PjBL ini 

diyakini dapat meningkatkan kualitas pembelajaran matematika siswa. Namun ada yang tidak 

berhasil meningkatkan kualitas pembelajaran matematika. Penjabarannya sebagai berikut: 

Tabel 3. Hasil Penelitian Terdahulu 

Peneliti & Tahun Hasil Penelitian 

(Arthur, 2022; Chiphambo & Feza, 2020; 

Dag & Durdu, 2017; Erviana et al., 2022; 

Hayri Sarı & Aydoğdu, 2017; Kholid et al., 

2022; Kumar Jena et al., 2020; Marfuah et al., 

2022; Murtafiah et al., 2022; Nusantara et al., 

2021; Simsek, 2022) 

Efektif meningkatkan kualitas pembelajaran 

matematika 

(Kadirbayeva et al., 2022) Tidak efektif meningkatkan kualitas 

pembelajaran matematika 

TK
8%

SMP
17%

SMA
8%

S1
34%

Guru
33%

SAMPEL
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Berdasarkan Tabel 3. hasil penelitian menunjukkan bahwa sejauh ini, penggunaan 

teknologi dalam implementasi PjBL dinilai efektif dalam meningkatkan kualitas pembelajaran 

matematika. Hal ini didukung oleh Rati et al. (2017) yang mengatakan bahwa terdapat 

pengaruh yang positif model pembelajaran berbasis proyek terhadap kreativitas siswa. Namun 

demikian, ada beberapa situasi yang membuat model PjBL dengan teknologi tidak efektif, 

salah satu penyebabnya menurut (Kadirbayeva et al., 2022) penggunaan PjBL tidak cocok 

dalam pembelajaran blended learning dalam matematika. Masih menurut Kadirbayeva et al., 

(2022), hal ini disebabkan oleh kekurangan software dan hardware yang akan digunakan 

dalam pembelajaran dan ketidakmampuan dalam menggunakan teknologi.  

 

RQ2: Apa jenis teknologi yang digunakan dalam penggunakan PjBL pada pelajaran 

matematika? 

 

Dunia pendidikan secara umum, telah mengalami perubahan yang signifikan baik 

proses dan praktiknya dalam pemanfaatan dan penggunaan teknologi. Pada  abad  21 yaitu  

abad  digitall erjadi  banyak  perkembangan  yang  sangat  signifikan dalam dunia teknologi 

yang berpengaruh pada sistem Pendidikan (Muthy & Pujiastuti, 2020). Berikut merupakan 

penggunaan teknologi dalam pembelajaran matematika, khususnya dalam implementasi PjBL: 

 

 

 
 

Gambar 3. Teknologi dalam Implementasi PjBL 

 

Berdasarkan Gambar 3 menunjukkan bahwa Komputer paling banyak digunakan 

dalam implementasi PjBL. Namun demikian, tidak disebutkan program khusus apa yang 

digunakan peneliti. Padahal, banyak pilihan software khusus matematika sepertti Geogebra, 

Wingeom, Mathematica, dan lainnya. Namun, guru maupun siswa masih belum 

mengoptimalkan penggunaannya dalam pembelajaran matematika. Sebagaimana hasil 

penelitian Parinata & Puspaningtyas, (2021), sebanyak 54% responden merespon negative 
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terhadap penggunaan teknologi dalam pembelajaran matematika. Hal ini dikarenakan baik 

siswa maupun guru masih belum familier dalam penggunaan teknologi dalam pembelajaran 

matematika. Sebagaimana Jupri et al., (2015) menyatakan bahwa pembelajaran matematika di 

Indonesia masih menggunakan cara biasa yang cenderung tradisional, dalam arti bahwa 

teknologi masih relatif minim digunakan dalam kegiatan pembelajaran matematika sehari-hari.  

 

KESIMPULAN  

Integrasi media dalam pembelajaran matematika dengan PjBL memberikan 

dampak yang positif bagi siswa dalam pembelajaran matematika. Teknologi berperan 

menjembatani masalah yang terdapat dalam PjBL sehingga siswa dapat menemukan 

solusi terhadap masalah yang diberikan. Dengan demikian, integrasi media pembelajaran 

dengan PBL pada pembelajaran matematika cocok. Jenis media yang direkomendasikan 

berdasarkan kajian SLR ini yaitu komputer maupun software matematika. 

Namun, masih sedikit guru yang menggunakan teknologi dalam implementasi 

PjBL pada pembelajaran matematika. Melihat hasil dari integrasi teknologi dalam 

implementasi PjBL dalam kajian SLR ini adalah positif, hal ini dapat menjadi peluang 

dalam penggunaan teknologi pada implemtasi PjBL untuk terus ditingkatkan. 
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